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Aufgabe 1 (20 %-Punkte)

Gegeben ist die StolRantwort
i t T
h(t) =sin n-A(—j+—
2) 2

Aufgabe 1.1 (4 %-Punkte)

Skizzieren Sie unter Angabe charakteristischer Werte die Stof3antwort h(t) im Bereich
—4<t<+4.
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Aufgabe 1.2 (2 %-Punkte)

Handelt es sich bei dem System um ein kausales System? (Wertung nur mit richtiger Be-
grundung!)

Aufgabe 1.3 (4 %-Punkte)

Handelt es sich bei der StolRantwort um ein Energie- oder um ein Leistungssignal?
(Wertung nur mit richtiger Begrindung!)
Berechnen Sie die entsprechende GroRe!
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Aufgabe 1.4 (10 %-Punkte)

Beweisen Sie, dal? fir eine Gaul3-Verteilung

1
lim Le_zl(

gilt.
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Aufgabe 2 (28 %-Punkte)

Gegeben ist das Signal s(f') mit

t+t,

s(t)=s(t,t,)=rect Ll | et

1 2

T,T,>0

Es soll eine 2-dimensionale Fourier-Transformation durchgefihrt werden.

Aufgabe 2.1 (8 %-Punkte)

Skizzieren Sie unter Angabe charakteristischer Werte das Signal s(f) in der tto-Ebene!



Systemtheorie WS2010 6

Aufgabe 2.2 (14 %-Punkte)

Berechnen Sie das Spektrum S ( f) des Signals s(f) I Verwenden Sie dabei eine Substitution

im Fourier-Integral, um dieses in zwei unabhéngige Integrale zu tberfuhren. Fur die Jacobi-
Matrix gilt dabei:

dy  dy
i du dv
dt, dt,

dudv
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Aufgabe 2.3 (6 %-Punkte)

Gegeben sind die folgenden vier 2-dimensionalen Spektren. Mit welchen Operationen bzw.
Transformationen sind die drei Spektren b,c,d aus dem Original-Spektrum a entstanden? Er-
klaren Sie die Auswirkungen der durchgefiihrten Operationen und begriinden Sie die Ergeb-
nisse!

Original Spektrum ,,a

) 00 150 100 &0 o

Spektrum ,,c*

7
o

Spektrum ,,b*

1 400 460y

Spektrum ,,d*
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Aufgabe 3 (22 %-Punkte)

Gegeben ist das folgende System h;(t).

T
s(t) i g(t)
o -\—i_—/ —o0

e(t)

Aufgabe 3.1 (6 %-Punkte)

Skizzieren Sie unter Angabe charakteristischer Werte die Stol3antwort h;(t)!

Aufgabe 3.2 (2 %-Punkte)

Ist das System kausal? Ist es stabil?
(Wertung nur mit richtiger Begrindung)
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Aufgabe 3.3 (6 %-Punkte)

Welche Ubertragungsfunktion H;(f) hat das obige System? Vereinfachen Sie Ihr Ergebnis
soweit wie moglich!
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Aufgabe 3.4 (8 %-Punkte)

Bestimmen Sie nun das faltungsinverse System

hz (t) - h1_1 (t)
h(t)*h,(t) = 5(t)

mit

Geben Sie sowohl eine Lésung flr den Zeit- als auch den Frequenzbereich an!
Zeichnen Sie das zugehdrige Blockschaltbild!
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Aufgabe 4 30 %-Punkte

Gegeben ist eine zeitdiskrete und Quelle y(k) €[-1;1], die das folgende periodische Signal
generiert:

Aufgabe 4.1 (8 %-Punkte)

Bestimmen und skizzieren Sie unter Angabe charakteristischer Werte die normierte Autokor-
relationsfolge r,, (1) mit

+N

: 1
ryy (ﬂ/) = l!ll—rﬂomkzz_l\l y(k)X(k‘Fi)
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Aufgabe 4.2 (4 %-Punkte)

Es soll ein Pradiktor 2. Ordnung zum Einsatz kommen. Bestimmen Sie dessen Koeffizien-
ten!

Aufgabe 4.3 (6 %-Punkte)

Der zuvor ermittelte Pradiktor wird nun mit dem folgenden Signal y*(k) gespeist. Das Signal
ist fir k<0 und k>8 identisch Null.

A y(k)

@ +1

L —— i ’k

Skizzieren Sie das Ausgangssignal des Pradiktors unter Angabe charakteristischer Werte!
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Aufgabe 4.4 (4 %-Punkte)

Berechnen Sie den Pradiktionsgewinn in dB, der sich fur die Folge y*(K) ergibt.
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Aufgabe 4.5 (8 %-Punkte)

Anstelle des entworfenen Pradiktors 2. Ordnung soll nun lediglich eine Langzeit-Préadiktion
(LTP) verwendet werden. Bestimmen Sie die optimale Verzégerung und den zugehérigen
Koeffizienten! Ist die Verwendung des LTP sinnvoll? (Begrindung erforderlich)



