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Aufgabe 1 (25 Punkte)

Gegeben ist die StolRantwort

h(t) = cos(%-/\(t)j

Aufgabe 1.1 (6 Punkte)

Skizzieren Sie unter Angabe charakteristischer Werte die StofRantwort h(t) im Bereich
—2<t<42.
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Aufgabe 1.2 (2 Punkte)

Handelt es sich bei dem System um ein kausales System? (Wertung nur mit richtiger Be-
grundung!)

Aufgabe 1.3 (3 Punkte)

Welche Leistung hat die StoRantwort h(t)?
(Eine Integration ist nicht unbedingt erforderlich, Wertung nur mit richtiger Begrun-
dung!)

Aufgabe 1.4 (4 Punkte)

Beschreiben Sie die StoRantwort des Systems mit Hilfe von Elementarfunktion wie rect(t),
g(t), sin(2nFt), etc.!
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Aufgabe 1.5 (10 Punkte)

Welche Ubertragungsfunktion H(f) hat das obige System? Vereinfachen Sie Ihr Ergebnis so-
weit moglich!
(Hinweis: Berechnen Sie diese mit Hilfe der Regeln zur Fourier-Transformation.)
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Aufgabe 2 (22 Punkte) @

Gegeben ist das Signal s;(t) mit

sin®(zt)-cos(t)
7t

Sl(t)=4‘

Aufgabe 2.1 (8 Punkte)

Bestimmen und skizzieren Sie unter Angabe charakteristischer Werte das Spektrum S;(f)
des Signals s;(t)! Hinweis: Zerlegen Sie das Signal si(t) geschickt in ein Produkt.
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Aufgabe 2.2 (2 Punkte)

Mit welcher Frequenz f, muR das Signal s;(t) mindestens abgetastet werden, damit kein Alia-
sing auftritt?

Aufgabe 2.3 (6 Punkte)

Das Signal s;(t) wird nun mit der Rate f,=1 abgetastet.
Skizzieren Sie das Spektrum des abgetasteten Signals. Kennzeichnen Sie die Bereiche, in
denen Aliasing auftritt Was ist zu beobachten?
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Aufgabe 2.4 (6 Punkte)

Innerhalb der von s;(t) beanspruchten Bandbreite soll ein zweites Signal s,(t) Ubertragen wer-
den. Skizzieren Sie ein mdogliches Spektrum S,(f) fiir ein derartiges Signal, wenn der Emp-
fanger nach dem Matched-Filter-Prinzip arbeitet! Begrinden Sie Ihre Wahl!
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Aufgabe 3 (24 Punkte)

Gegeben ist das folgende Ubertragungssystem.

s(f) s:(f)

Idealer TP

-sin(2nf;t)

Hp,(f)= ;-ec‘-f‘j % ‘

s,(H)

Abtaster Filter
t=k/f,
Ja | s, (1 t
l 3( ) H|p(f) g( )
- A

Das Eingangssignal s(t) des Systems wird durch sein rein imaginares Spektrum S(f) geman
Abbildung beschrieben.

1+

T imgs)

Aufgabe 3.1 (4 Punkte)

Ist das Eingangssignal s(t) ein reelles Signal? Ist s(t) gerade oder ungerade (Wertung nur mit
richtiger Begrindung!)
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Aufgabe 3.2 (4 Punkte)

Ist das Ubertragungssystem ein zeitinvariantes System? (Wertung nur mit richtiger Be-
grundung!)

Aufgabe 3.3 (6 Punkte)

Berechnen und skizzieren Sie unter Angabe charakteristischer Werte das Spektrum S;(f)
des Signals s;(t)!
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Aufgabe 3.4 (4 Punkte)

Skizzieren Sie unter Angabe charakteristischer Werte das Spektrum Sy(f) am Ausgang des
idealen Tiefpasses! Berechnen Sie das zugehérige Zeitsignal s,(t)!

Aufgabe 3.5 (2 Punkte)

Berechnen Sie die minimale Abtastrate f,, damit aus dem zeitdiskreten Signal s3(t) mit Hilfe
eines Interpolationsfilters das Signal s,(t) fehlerfrei rekonstruiert werden kann!

Aufgabe 3.6 (4 Punkte)

Die Abtastung wird nun mit f,=2B durchgefihrt.
Welche Eigenschaften muR das Interpolationsfilter Hjp(f) haben, damit g(t) gleich sy(t) ist?
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Aufgabe 4 29 Punkte

Gegeben ist das folgende Zweiseitenband-Signal:
m(t) = s(t)-cos (27 f,t)
Das Signal wird Uber einen 2-Wege-Kanal mit der Stol3antwort
hit)=5(t)+a-5(t-T)

ubertragen. Die Zeit T und die Konstante a sind beliebig.

Aufgabe 4.1 (3 Punkte)

Bestimmen Sie die Ubertragungsfunktion H(f) des Kanals!
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Aufgabe 4.2 (8 Punkte)

Bestimmen Sie das Empfangssignal im Basisband (Tiefpall?) am Ausgang eines kohdrenten

AM-Demodulators! Die Demodulation erfolgt mittels C05(27T fot)
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Aufgabe 4.3 (4 Punkte)

Welchen Wert muB der Faktor ,,a“ fuir eine fehlerfreie koharente Demodulation annehmen?
(Wertung nur mit richtiger Begrindung)

Aufgabe 4.4 (6 Punkte)

Es wird behauptet, dal3 die Hilbert-Transformierte von s(t) zu s(t) orthogonal ist. Warum ist
das so? (Wertung nur mit richtiger Begriindung)
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Aufgabe 4.5 (8 Punkte)

Berechnen Sie die Hilbert-Transformierte fir s(t)=rect(t)!
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