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Aufgabe 1 (23 Punkte)

Gegeben ist die StolRantwort

h(t) =sin(z-A(t))

Aufgabe 1.1 (6 Punkte)

Skizzieren Sie unter Angabe charakteristischer Werte die Stof3antwort h(t) im Bereich
—2<t<+2.
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Aufgabe 1.2 (2 Punkte)

Handelt es sich bei dem System um ein kausales System? (Wertung nur mit richtiger Be-
grundung!)

Aufgabe 1.3 (5 Punkte)

Handelt es sich bei der StofRantwort um ein Energie- oder um ein Leistungssignal?
(Wertung nur mit richtiger Begrindung!)
Berechnen Sie die entsprechende GroRe!
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Aufgabe 1.4 (10 Punkte)

Welche Ubertragungsfunktion H(f) hat das obige System? Vereinfachen Sie Ihr Ergebnis so-
weit wie moglich!
(Hinweis: Berechnen Sie diese mit Hilfe der Regeln zur Fourier-Transformation.)
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Aufgabe 2 (22 Punkte)

Gegeben ist das Signal s;(t) mit

4030

Aufgabe 2.1 (8 Punkte)

Bestimmen und skizzieren Sie unter Angabe charakteristischer Werte das Spektrum S;(f)
des Signals s1(t)! Hinweis: Zerlegen Sie das Signal s;(t) geschickt in ein Produkt.
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Aufgabe 2.2 (2 Punkte)

Mit welcher Frequenz f, muf? das Signal si(t) mindestens abgetastet werden, damit kein Alia-
sing auftritt?

Aufgabe 2.3 (6 Punkte)

Das Signal s;(t) wird nun mit der Rate f,=2 abgetastet.
Skizzieren Sie das Spektrum des abgetasteten Signals. Kennzeichnen Sie die Bereiche, in
denen Aliasing auftritt Was ist zu beobachten?
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Aufgabe 2.4 (6 Punkte)

Innerhalb der von s;(t) beanspruchten Bandbreite soll ein zweites Signal s,(t) Ubertragen wer-
den. Skizzieren Sie ein mdogliches Spektrum S,(f) fiir ein derartiges Signal, wenn der Emp-
fanger nach dem Matched-Filter-Prinzip arbeitet! Begrinden Sie Ihre Wahl!
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Aufgabe 3 (26 Punkte)

Gegeben ist das folgende System h;(t).

s(t)

Aufgabe 3.1 (4 Punkte)

Skizzieren Sie unter Angabe charakteristischer Werte die Stol3antwort h;(t)!

Aufgabe 3.2 (4 Punkte)

Ist das System kausal? Ist es stabil?
(Wertung nur mit richtiger Begrindung)

e(t)

g(t)
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Aufgabe 3.3 (6 Punkte)

Welche Ubertragungsfunktion Hi(f) hat das obige System?
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Aufgabe 3.4 (12 Punkte)

Bestimmen Sie nun das faltungsinverse System

hz (t) - h1_1 (t)
h(t)*h,(t) = 5(t)

mit

Geben Sie sowohl eine Lésung flr den Zeit- als auch den Frequenzbereich an!
Zeichnen Sie das zugehdrige Blockschaltbild!
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Aufgabe 4 29 Punkte

Gegeben ist das folgende Zweiseitenband-Signal:
m(t) = s(t)-cos (27 f,t)
Das Signal wird Uber einen 2-Wege-Kanal mit der Stol3antwort
hit)=5(t)+a-5(t-T)

ubertragen. Die Zeit T und die Konstante a sind beliebig.

Achtung: UP 4.5 ist unabhangig lésbar!

Aufgabe 4.1 (3 Punkte)

Bestimmen Sie die Ubertragungsfunktion H(f) des Kanals!
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Aufgabe 4.2 (8 Punkte)

Kann die entstehende Stérung infolge der zwei Wege des Kanals bei Kenntnis der Kanalei-
genschaften (a, T) komplett entfernt werden? Welche Rolle spielt dabei die Frequenz des
Sendesignals? (Wertung nur mit richtiger Begrindung!)

Aufgabe 4.3 (6 Punkte)

Berechnen Sie die Autokorrelationsfunktion des Kanals und skizzieren Sie deren Betrag fur
a=1!
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Aufgabe 4.4 (6 Punkte)

Skizzieren Sie die Ortskurve der komplexen Ubertragungsfunktion H(f) des Kanals in der
komplexen Ebene fur a=1!

Aufgabe 4.5 (6 Punkte)

Berechnen Sie die Hilbert-Transformierte fiir s(t)=si(2t)!
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